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����� ��ก�� : ก����"���#ก��$ก%���ก&���� #" �"
�"�ก��"�"'�
������ก��(�)�������
# 
ShelfShelfShelfShelf----life Extension of Freshlife Extension of Freshlife Extension of Freshlife Extension of Fresh----cut Mangosteen by cut Mangosteen by cut Mangosteen by cut Mangosteen by 

ModiModiModiModified Atmosphere Packagingfied Atmosphere Packagingfied Atmosphere Packagingfied Atmosphere Packaging    

������ก��
�� : 	�."�.*#����+ ��,��ก&-����ก� 
*����ก����$. ���
�+ก��$ก&�� �/���.��
���
��
�ก&�- 

�������	
��
����������������������� ����������
������ก����� !��"��������#�$����	�%��&��� ��'#
(�
�
������)���*���!�����'
%!���%�����ก  ���+,�%��(��
����-��#������&��.�������	
�'#
(��
������)���*��ก������
'#(�#�$�����!�����  ��/���/��'�(
%	0��	����1��������ก�"(
�
���	
�-)������ก ���(���#*(-%��ก�"(�
����
�ก21%
�����������ก�)�#������ !��� 3$�����(�����4�"ก�
�#�
�
�
��-%�ก��	5*#�������
���
��'
%�����ก��)��	
�
	�%-)���ก	0 -$���ก���)���������'	��"	�	
��
��!�167����
�(��8 �,9���,����"
�(�����������#��"��$/� ��(� ��������� '
%
������ก�� �)�#����������������������������� !���ก  ��
�	
��
��!�167�������(��ก�����'�(��������ก
�ก217 '
%��
�9���������ก���-��#������&��.������ '�(	�%��	5*#�
��������������
��!�1673$����"(������	�%��1 5 ���� �� 
#
��-�ก��/�������-%�����
/)��$/� '
%������ก���
�
� �)�
�#���(�	
��������������"���� !�'
%�	
����-)�ก�����ก���(�
����������	-)�#�(������
������ก
��ก�	 

ก���	
����'	
���1!�,������������!��#
��ก��
'	��"	������ก���ก�����/)���
'
%ก���"*��������'�(���9/�
�	
�	5*#��)���*������
�(�ก������������"���� !� ก��
��
����/-$����&$ก2���.�ก���9�����ก���ก;���ก2����������  ��
�)������������'�(�����
%
����� (ก��'�����7��ก ����
% 
1 +  3������
����7 ����
% 1 + '�
�3����
����7 ����
% 
1)  ก(���)��	���-�!�����ก�����'	
��!�,�����ก�& 
(��ก3��-� ����
% 40 + �� ���-� ����
% 60)  '
%�)��	
�ก; � �� ก2���� ��1#!" ��  10  ��&� �3
 �3� ��   ,��( �  ��
	�%���.�!�,��ก���%
�ก���ก�����/)���
 ก���"*��������
'�(���9/� '
%ก���"*�����/)�#��ก����� '
%�
��!�167����1!�,
��"(���%�������"���� !��#�ก�������������� 12 ���  ����
	����1-�
������7��/�#�� ����7'
%�� �����/�'��������'
���
ก��"(�%������	
��!���(�ก����� !��
���(������ก���ก;�
��ก2� 12 ��� 
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����� ��ก�� : 	
1���
/���������ก��	
���+�
��
'
�ก�" 5-������
+�,
���ก
�ก Rhodopseudomonas 

palustris KG31.+�$
+3��(��3��.�3�������*ก�"�3�������
-�
.+�	���ก�������"'��4�5��ก�� 
Effect of metal ions on the production of biomass and Effect of metal ions on the production of biomass and Effect of metal ions on the production of biomass and Effect of metal ions on the production of biomass and 

5555----aminolevulinic acid by Rhodopseudomonas palustris aminolevulinic acid by Rhodopseudomonas palustris aminolevulinic acid by Rhodopseudomonas palustris aminolevulinic acid by Rhodopseudomonas palustris 

KG31 cultivating iKG31 cultivating iKG31 cultivating iKG31 cultivating in palm oil mill effluent after anaerobic n palm oil mill effluent after anaerobic n palm oil mill effluent after anaerobic n palm oil mill effluent after anaerobic 

treatment treatment treatment treatment     

������ก��
�� : ��."�.����� �,6.7�8 '
� �� 
*����ก����$. ���
�+ก��$ก&�� �/���.��
���
��
�ก&�- 

�������ก	
��
�������ก	
����ก
� 5-������
��������ก ��� Rhodopseudomonas 

palustris KG31 �����ก�	 ��! "�� Fe 
!����	 �#ก���	ก#
 20 �����ก

�������
 

�������ก	
��
�������ก	
����ก
� 5-������
��������ก ��� Rhodopseudomonas 

palustris KG31 �����ก�	 ��! "�� Cu  
!����	 �#ก���	ก#
 0.40 �����ก

�������
 

�������ก	
��
�������ก	
����ก
� 5-������
��������ก ��� Rhodopseudomonas 

palustris KG31 �����ก�	 ��! "�� Cu  
!����	 �#ก���	ก#
 2.40 �����ก

�������
 

��
���(��)ก�*��ก#
*#+*�������ก	
����,�����(�� 
Rhodopseudomonas palustris KG31 

 

�����#ก���	�
7��/)������	�%��&��������ก��
���������(�������;� ��F��
�����.&����7�(�����������#ก���
	�
7��/)���� ��/�'�(	0 2547-2572 �,9����(��"(ก���	
��"��
��'
%
�(���ก	�
7��/)���� �����/���� ����ก)�#���#�	�
7��/)����
�	
�'#
(�,
�������'�����	�%��&  ���
���	
��/)������ �
���3
 �,9����'��ก���)�����,
��������������',� -�ก���#��
��/	����1�/)���/�-�ก�����#ก���ก���ก��	�
7��/)���� (POME, 
Palm oil mill effluent) -$�E"ก	
(����ก����	����1�"��,����$/�
���� ( �������	ก���
���/)����	�
7���� 1 ��� -%�ก���/)�����
	�%��1 2.5 
"ก��&ก7����;  Borja et al., 1996)  '���(���
	5--���� ������ก���/)����	�
7����'#(� ����)��/)���/�-�ก
ก�%���ก���
��������
��'กK����!�, �)��#��(��������7�����
�"	3� ���
�
�	�%��1 70%  '�(�/)���/����ก
(������)���
�)�����(��	 3$���������-����/����)�����'�����ก��&$ก2�ก��
�
�������
'
%ก�� 5-�%�� �
��"
���ก (5-aminolevulinic acid, 
ALA) -�ก�/)���/�����(��ก���)����'�������ก�&��� ������ก��

�/)����	�
7� ALA �	
����������
��ก��ก)�-�����,9� 	L��ก��
'�
�&���",9� '
%��9��������%����������������)����
�	
����
��(�ก���-��*���,9� ALA �	
��������(���
����� 
 

-$���(���
ก�%���(�����'��
��� ��(�	
���������(����2�7
'
%����7  �����/������E�)������ ������ก2�� �,9� �
,�M��ก���ก2��'�������9� '
%�(�������#��ก���
�
�����
ก���ก2������(��
���(�������.��1��� ��ก-�ก��/ก����� 
Rhodopseudomonas palustris �
�� ALA �����	�% ���7��ก
�,����$/� �,��%�����E���	�% ���7-�ก�/)�#��ก3$������� 
ALA '
%-�ก����3

7'����������������E��$��� ���-�3$��

�	
������#�����,9��������   
�����-����/-$�����)�ก���)��3

7'���������������%#7'��

������'�ก���-�ก.������� ��	�%��ก�7�,9���
���3

7'
%��� 
ALA  ������/)�����-�ก ������ก���/)����	�
7�����(��ก��
�)����'�������ก�&�	
����E���� 	�% ���7���'�����������
-%��"(���"	�3

7'
%��� ALA 3$������1�������	
������(�

ก���-��*���� ����,9�  -$��(����'��ก������������ 
��ก-�ก��/ก���)��/)���/�-�ก ������ก���/)����	�
7������
�,�%�
�/���3

7����	
�ก���)��������������� -$��	
�ก��
�����'��-"��-�#� ����������#ก����#������)���*ก��ก��
�)�����/)���/���ก�$/� '�����-%	
(����ก�"('#
(��/)�.�������  
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����� ��ก�� : ก���,���ก�� ����,5'
�),���9::�
.5��0���$����*�5��$*���*#1)���#��� 

    

������ก��
�� : 	�."�.*��;� $�ก����ก,� '
� �� 
*����ก���������
��*��- �/���.��
���
��
�ก&�- 

ก����-����/�	
�ก����-������	D�����ก��'�����(���(�� 
�,9���"�1�ก�������"�'
%!"��	5**�����E�����ก��,�M���"	'��
ก���������������!�,���	�%���� 3 ก
�(���� 	�%ก������ 
ก
�(������� (��;ก/�����(�) ก
�(��"��#*( ('�(����/,(�����) '
%
ก
�(��"��"����������������&�
����	" �)��
	�ก,"� �)��!�
��9�� -��#������&��.������ -)���� 6 #�"(���� -�กก��&$ก2�
,��(� (1) ��������������
��/� 3 ก
�(������(����ก���$/���(��
����% '�(�$/���"(ก���������,��.7��������ก���������� (2) 
���#��#
�ก����)��#��������������������9��������'���3$���ก��
-�ก��������ก�������(����
���ก���%#�(������
 3 ก
�(������
�������� (3)  ก�-ก����������������!�,�������
���ก�������
'
%��������ก����������������
�ก21%����)��#��ก���

�,.7 3 
	�%ก�� ���'ก( 1) �,�������E�%��������(��ก�����
	�%���� 	�%ก������ก�-ก���ก����กก)�
��ก��'
%ก��
���	�%�����#���,9�����!�, 2) �,���,"�����������-���- ��
���ก�-ก���ก��
%�
(��������� ก�����������17������������� 
ก��-���������(����� ���������������� '
%��������
%'�ก
���� '
% 3) �-���������'���'
%���������������������- 

 

�%#�(�������ก���������� (4) �"	'��ก���������������!�,
�������
���ก��������9� ก���	
��-�����'
%���(���(����ก
��/����������7ก�!���'
%	�%�����"����(������(�������(�
ก���������������!�,��ก��  �������-�กก�������'
%���
�������ก 3 ��(� 3 ���3$���	
�,9/�F��'�ก�����������'�;�
!����������� �  (5)  �( ��%'���+
�� ��� �������� � 
�������,��.7 ��������� � �����"� '
%,4��ก���ก��
���	�%�����#�� ก�-ก���'
%'��'��ก����กก)�
��ก�� 
,4��ก���ก���"'
���!�, �����!"��	5**�����E��� �����/�����
,$�,��-���ก
�(��	L�#����(�ก��-��ก�-ก����������������!�,
�	
��	�����������$/�!��#
�������(��ก�%���ก����-��  

�
ก��&$ก2��ก��������,��(�ก��,�M���%�������
��������!�,�����	�%���.�!�,������������-�ก��������ก�����
����� (Bottom-up) ��(��(ก������)������#�	D�������� (Top-down) 
 �������
�ก����!�,�	
��,����"�����������������(���/� 
(coaching) 
 

"#$ก&'ก(()*+,-(.ก#(/&'01 
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����� ��ก�� : �����
��ก��$�+��ก��*��'��(�5
�9:/�$�<�=�� (Problem-based learning: PBL) (�
�/���.��
���
��
�ก&�-   

    

    
������ก��
�� : 	�."�.$ก+����ก��
� ก#�
, 	�. �.�.(:) "�..���-��+  
$*�+��$���, 	�."�.��:�
+ ����#����,  "�..���-��
�- *#.�� ,   

ก���� *���4.� '
� �� *����ก���������
��*��-  
*����ก������
���*��- '
�*���*��$*�������ก�� �/���.��
���
��
�ก&�-  
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2) ������������#���ก�������'�� PBL �(���9��� -%�)��#�
��ก&$ก2���/��)�E������������%#7������$/� '
%�����Eก)�#��
���E�	�%���7ก��������"�������3$���������ก
������ก�������-���7
���ก)�#����� 3) ��ก&$ก2���������'�� PBL ����1
�ก21%'
%
��ก2%ก�������(������-��1*�1  ���+,�%��1
�ก21%����
���������-������� ก�������(���	
��%��'
%��ก2%����
ก��	�%���� 4) ����'�ก�(������
ก��-��ก�������ก��
���'����/�����ก��'�����	5*#��	
�F�� ��/ �#� �#;��(�
��ก&$ก2����
���4�.�P ���-����������ก�(���������"�ก�(�
��ก&$ก2���� �������ก
�(�'����/����� ����	�%����-�(�
��-���7	�%-)�ก
�(��)��#���ก&$ก2����,�M��������ก����ก��
�)�&�,�7 ก��,"� ก�����#
�ก����ก�17 ���,�M����ก2%ก����� 
���2�7���,��.7 ก���9��������"
'
%ก���9����� �	
��"���������
ก�%�9��9���� �����E������"� ����
������� ��� ��
���
ก��&$ก2����������ก�$/�  5) ���
�ก
�ก21%����#��%�����
��-���7��ก����� �9������#���ก&$ก2���ก��&$ก2�������"�
'����/�)��������� '
%�������"	'��ก��	�%�����
���
�#��%�� 6) ��ก�������ก������������!�2����ก42'�� 
PBL ������ก�����'��'
%������ก���	
���(���� ��/���9���ก��
������%#7#
�ก�"�� ก����������-���7 ก����������ก&$ก2� 
'#
(�������"�  �����ก��-��ก�������ก����� '
%ก��
	�%�����
  

-%�#;��(�ก��&$ก2��������#��)�����ก����ก��ก��
-��ก�������ก�����'�����	5*#��	
�F���������(��8 ��
#
�ก#
��	�%��;� 
����	
�	�% ���7�(�ก��,�M��
��ก&$ก2� ��-���7 '
%�E����ก��&$ก2���������"�������	
�
�)���*�#�����1!�,�����$/�  
 

ก�������ก�����'�����	5*#��	
�F�� (PBL) �������#��%��

��(�������)�#���ก��������"�'���"��#*( (Andragogy) ��ก�������
	5**�����ก�"(�������&����7�����(��8 �����
�ก21%�+,�%��
'�(
%������,  ����ก&$ก2������Eก)�ก��ก��������"���������� 
(Self-directed learning) '
%�����������ก��������"���������� 

 ����-���7����	
��"���9/��(�ก��������"� (facilitator) #�9��	
�

'#
(�������"� (resource) '�����-%�	
��"������� (lecturer) #�9��"��#�

�%'�� (grader)  ก����-������ก����ก���"	'��ก�������ก�����

'�� PBL ��������������-)���� 8 ��9��� ���'ก( 1) Developing a 
PBL English Course : a discovery journey 2) ������%�������
��ก&$ก2��(�ก�������ก�����'�����	5*#��	
�F����#
�ก�"��
ก��&$ก2������	�#������
���
��
�ก217 3) ������%#7����
'�ก�(������
ก��-��ก�������ก�����'����/�����ก��'�����
	5*#��	
�F�� 4) �
ก����� �����	5*#��	
�F���(�
���������E��ก�������(������-��1*�1�����ก&$ก2�,����
 
5) �-���������ก&$ก2�,����
�#������
���
��
�ก217�(�ก��
-��ก�������ก����� �����	5*#��	
�F�� 6) ��ก2%ก����/�
�)�E����ก�������ก�����'�����	5*#��	
�F�������ก&$ก2�
,����
��/�	0���2   7) 	D����,��.7ก
�(��(����ก�������ก�����
'�����	5*#��	
�F�� '
%  8) ก����-��'
%,�M���"	'��ก��
-��ก�������ก�����'�����	5*#��	
�F���,9�������
9���ก�����
�"(#�������� 

�
-�กก����-����������,������/ 1) ��-���7	�%-)�ก
�(�
�������������ก�&ก�������ก�����'�� PBL �#��(������ ���ก 
�(���
�� �	
�ก����� -%�(��
�#��ก��ก��������"�����	
���(����   
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����� ��ก�� : ก����@��ก�����ก��������#�
 #�)��4�5�������"5����7+ ����5��.+�$/���*�
*��/�������#ก�-(�5ก��$����.+��+(�5(�������
�#�*�/ก���4�5������� 

������ก��
�� : 	�."�.�����"� ��'.� '
� �� 
/������
����.����*��-'
�����ก���4�5  
*����ก��������ก�����*��-'
�.�����ก� �/���.��
���
��
�ก&�- 

8-(9:;.<=+>??@A#B(0?CA#ก(D?/+ก#(-/#)(=;+E)=1#.$#(#,F1ก#(<=) 
*++GA#"#1*<=-/#)F0+ HI:.F0F>JK.'#ก(LJ>??M;.8-(9:;.;0F+GA#1#E)=1#.$#(# 

CN:*O=*+,(..#+;P<@#Bก(() 

         
  -(.����+.���/#�0  
 �"��ก	
(�	�����/#��#�ก��	�����
��	� 
 �1��	 ก

�)�"�	��	
	 2��ก�	�#�����
 
 ก
�
��ก	
ก#
)�"�����+�	�+����	� 
 3

�,	�����	,�������4 �,�� )��)�� )�"5	�6�  
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�,9��'�ก���������9/�����7'
%�������"(�����#�������
���ก�� 
��9/�����7'
%�����,����
���ก����/� 5 ���� �� 10 ���,��.�7
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Mucor dimorphosporus '
%��9/��� Rhizopus sp. ��ก 
1 ���,��.�7 '
%����
9�ก���-�!�167����)�-�กก��#��ก�	
�
��������#
�ก��ก��&$ก2� �,��%ก��#��ก�	
������������E���
��� # � � �� �( � �  �� � � � � E" ก   � � � + , � % � � � � � -� � # �� �
���&��.�����������ก���)�ก��#��ก��#(�#����
��!�167
�������ก���,9��������"
�(��,���  

�,9���	
�ก����������'
%�,�������
9�ก�#�'ก(
�"���� !� �,9��,�M��ก�����	�% ���7-�กก��#��ก��ก��
�)����	
����-�!�167���#(��
���ก�� �����-����/����)�ก��
�����	�%���.�!�,����/)����#���%�#�-�ก����� ก��,
" 
���#�(�'
%�/)����#���%�#�-�ก���%�%'#�(��ก���������
��9/������,���ก��#��ก ก�������#�	����1��)�������
�/)����#���%�#���/� 4 ������ก�����������9/���ก
�(�
���ก
(�� �������.�ก�����ก��#��ก���-�(������/)����#���%�#� 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

133                                                                        ���������	
��� 2552 ��������	���������� 

��������ก
� : ก
�����
��������� !
� 

"����
�
#$
%���&���
&�ก
�'ก(���ก)
 

��*�+ก,� 

������ก,
��& : �-.��. �/�� �
0!� 
#$
��ก,
�
'!�����&1ก
�'ก)�� �%
,
!&
��&,��&��ก)�  



 134    ���������	
��� 2552 ��������	���������� 

 
 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

����� ��ก�� : ก�����'	�ก��
�"ก�������5��"��
'
�$ก����ก���;9A�: ก����$ ���/-'
�����
B������

���;9A�  
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�3

7 (% cell viability) ������.� MTT assay -�กก��&$ก2�,��(� 
����ก��-�ก��
;��%��� �
������ '
% ��
;�
�/�-�� ���(�����
���������������E�����/�ก���-��*����3

7�%��;��������
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��กก�(��� 5-FU �����9���4�.�P����ก�(��������%��;�  
��ก-�ก��/����,���ก�(�ก������������	
�,�2��� 
DMSO 3$������	
�����������)��#��ก��ก���������3

7
�,����
;ก������(���/� -�กก�����ก�����9/������ก����ก��
4�.�P�������ก��-�ก�
����#
(���/�����E"#$��������	

���
��	ก�����	������	������������ก ������ก��������	

���
��	ก������ก�� !"#��$�����%��&��ก�	$�����ก'�
!�#�������	 (	)*����� 
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����� ��ก�� : ก�� 5�/��+�.+�$ก+���15��ก������ 

osmoregulation (�ก#5�ก#
�"���"���7+ cDNA cloning  
Characterization of genes controlling Characterization of genes controlling Characterization of genes controlling Characterization of genes controlling 

osmoregulation in black tiger shrimp byosmoregulation in black tiger shrimp byosmoregulation in black tiger shrimp byosmoregulation in black tiger shrimp by    ccccDNA DNA DNA DNA 

cloningcloningcloningcloning    

    

������ก��
�� : "�.*#��.�- �#@�*#.7�$�7��+ '
� �� 
/������
��ก#5� �/���.��
���
��
�ก&�- 

&$ก2�Expression patterns ������ ���������� Semi-

quantitative RT-PCR �������(��ก��� ,��(��,�7����7�����ก'��
�������+,�%�-�%-�'
%�����E�)� multiplex PCR ����#��
��
����/� 3 ��� ��9��&$ก2�ก��'�����ก���������%�%ก��,�M��
�������(��ก���ก�
��)�,��(���� β-subunit Na+/K+-ATPase ��
	����1������ก �(����� α-subunit Na+/K+-ATPase '
% 
Carbonic anhydrase ��ก��'�����ก��กก�(� '
%���,���ก
�( �ก��'�����ก��������(������'�ก�(� �ก�����%�% 
Nauplius, Mysis, Postlarva 5, Postlarva 15 '
%ก���#
��
	
(��
��(�������� 1 ��9�� '�(
"กก������%�% Zoea ,��(�ก��
'�����ก��/� 2 �����กก�(�
"กก������%�%�9�� �(��	����1 
mRNA ��� α-subunit Na+/K+-ATPase, β-subunit Na+/K+-
ATPase, carbonic anhydrase ��ก���ก�
��)������������(�
ก��
�������;��/)� '����#��#;��(��%�%��
������"(���!��%
���ก
(�����ก�����(���������,��.7ก��	����1ก��'�����ก���
������%��� mRNA  ����ก���	
����'	
��,����$/�'
%
�
�
���(���%�%��
��(�� 8 ก�� 

��ก-�กก��&$ก2� Genetic variation ������ 
Carbonic anhydrase ���'����#��#;�����'�ก�(�����%�����
��;�����������ก�����������E�������������E$� 1 ��9������%���
������;� 3 ppt ก��ก���������ก(�� 48 ���� ��'
%ก�������ก;������
� 
1 '
% 2 ������7  

 �
-�กก��&$ ก2������E�) � �	�"( ,�M�� �	
 �
���9���#�������;����)�#���ก������
9�ก,(�'�(,��.7'
%ก��
	���	���,��.�7������� 

 

ก���ก�
��)��	
��������(���ก�)��������#�ก��
	�%��&	0
%#
��#�9��
������'�(��	5--����	����1
ก
��
�����
���9���-�ก	5*#�ก���
�/�� �������#����
-�ก��9��� �� ก��-��ก��'
%,��.�ก���  

�����-����/����)�ก�����#��������ก��������ก���%�� 

osmoregulation ��ก�� �ก�
��)� ��ก������� cDNA 

library -�ก�#�9�กก���ก�
��)� �
��-�ก��&$ก2��"	'��
ก��'�����ก������ Na+/K+-ATPase '
% carbonic 

anhydrase ��ก��	���������ก���ก�
��)����/)����������
��;�
�
���(��+��,
�� 3$��ก�����#��������ก��9/���9�����
ก���ก�
��)����������� cDNA cloning �����/���������ก��
'�����ก���#�9�กก���	ก��'
%�#�9�กก������E"ก	�������
��;�
���)� -�ก
)�ก�������� �
�������-�ก Hemocyte 

'
 %  Ovary , � �( �  � 
���� � 	
 � �� �  beta-subunit 

Na+/K+-ATPase '
%��� carbonic anhydrase I ��9��
�)�
)�������������'
%
)������������� alpha-subunit 

Na+/K+-ATPase ������-�ก�#�9�ก ��ก'

�,�7����7�,9��  
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����� ��ก�� : ก�������������ก��
��/
���/�ก
(�.�$
1��� 
��/��"� ���+7������  
Estlmation of Indo-Pacific humpback dolphin 

population at khanom, nakhon si thammarat 

������ก��
�� : *#��@�- 
#G��6.7�8, ��

�ก� $
��:*#7�*��+ '
� 
ก6&��$"� $
��:*#7�*��+ 
�,��- ����,5$B���"5����$����.�����ก��-'
�ก��
�"ก�� 
�/���.��
���
��
�ก&�- 

	�%��ก�'
%ก��ก�%-����� 
��#
�� #�ก#�9�
 
������,"  (Sousa chinensis) ���%�
����                  
-.���&��.������ �	
� 
��#
�� #�ก����
���	
����
#����������-�ก���V5W��%�
�ก
������ ��/�V5W� -.����2X�7.��� 
'
%'E� �.���
 -.���&��.������ '
% 
��	�%-)�E��� 

ก��	�%��1-)����	�%��ก� 
��#
�� #�ก 
(Sousa chinensis) ������.�ก�� Mark-Recapture '
%
ก��������9��)���-�,9��E(��!�,�,9���%����1F�� 
��-�ก����
#
���������1�%�
����-��#������&��.���������!�����
���	�%��&���  ���� 	�'ก�� DARWIN (Digital 
Analysis and Recognition of Whale Image on a 
Network) �(���%����1F����� 
��#
�� #�ก-�ก����#
�� 
	�%��ก� 
��#
�� #�ก���	�%��1�����-���� 78 ��� 

����(��	
�#(���9� ,��(� 
���������,4��ก���
�	
����'	
���(���#;������� ��(�(�-%�	
������1�����ก
(�#�
��#�� �����"(��&�� �����%'���%�����9� '
%ก�����V"� ��/���/ 
��-�	
��
-�ก.��ก�-�)������� ก��	�%ก������,	�%��
�����(��8  ����������#ก���'
%ก��ก(����������E�����
�(��8 �ก
������1���V5W� ��ก-�ก��/����	
��
-�ก�����'
%
,4��ก������ 
�����,��.�7��/��������&��	�%-)���� #�9���
ก���������������ก '
%��&����(#(��-�ก���V5W��ก���%�% 1 

ก� 
����  
 

 	5--����'�����ก��	L��ก��'
%�����ก27������
� �������E"กก)�#�����  ����(��8 ��(�( �-%�	
�ก��

����%���'
%�VL��%���-�ก�)���-�/)�'
%�-��#������-�ก&"��7
�����ก27���,��ก����V5W� #�9�ก)�#���#�,9/�������V5W��%�
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�,9/������������,��&2�)�#���ก�������ก27 
�� '�(����
����(��	
�#(��ก
����-�ก'#
(��9�� �9� ก��ก(�������(���9�
�����1�(�����ก)� �ก�%�(���( �)��#�ก���%
���-�ก����ก(������
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���� �
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��"(�%�
��9��V��ก �/)��%�

��(�'
%��������	
�����	��"(�
����
� 3$��-�กก���)���-,��(�
����������/)��%�
���
�(�ก����"(��&����� 
����(�ก�� 

'
%�(�-%�	
����#���#��%�%#
�����ก���)���-��(,� 
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�����1��/ '�(ก
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����� ��ก�� : ก���,���ก��15��,
$����*���*�#�ก��
��"*��(
���/��
�"ก����3�.+�
#���3����ก���� (Spatial 

decision support system for Pak Phanang river 

basin management)            

������ก��
�� : ���*���CA�$��� *ก#
*����#:����       
���*����=H�  �'*�*���- '
����$.�"��ก"�8 
�ก&��/#�  
*0������
��'
���@�� �/���.��
��
�ก&�- '
��,��-
������ก��'
����*��ก����@����3�.+�
#���3����ก���� 
���$�������
�ก������"���� 

ก����ก����ก��	
���
 ���ก.����
�����ก�
�� 
 

                ก
�'�&0��20�342
&!������,
��5+ “ ���ก.��2��6$

�
ก����”    #52#
"
���� 


��ก.
�(��/)�	�ก,��� ,�M���$/��,9���	
����9����9����������#�
#�(�����!����F !������ก�� '
%�������,9/����
�(��/)�	�ก,��� 
�����E���	�% ���7-�ก����"
������ ���ก����-����/�����(����
	�%���.�!�,  '
%�	
����9����9���������ก�%���ก���)����
'
%�������-�(��ก������"�����ก����������ก�����#��-��ก��,9/����
�(�
�/)�	�ก,��� 3$����� ���ก��ก���"�1�ก������"
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	�%��������� ���ก����-��'
%,�M��,9/����
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%
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�����-��#������&��.������ �)���ก�
	�%������ 15  ���ก��
�
	�%������&��.������   ���ก���(��/)�'
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�(��/)�	�ก,��� 
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%�)������ก2�
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�(��/)�	�ก,��� ���
��9�����-�ก,�%����)��� �E�����-������/)������� �E���
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�)���ก����ก2��-��#������&��.������ �)���ก����ก2��
'
%�#ก�17-��#������&��.������ �)���ก���
���,��ก�.�������'
%����'��
���[  �)���ก���	�%��
-��#������&��.������ �)���ก���	L��ก��'
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��.��1!��-��#������&��[ �)���ก���#��,9/���������ก27��� 5 
(���&��[) ������'#(������/)��ก �� ������'#(��������
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 � �  � � �7 ก � � � �� # � � �( � � �) � � 
 �) � � ! � � �9 � �
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����� ��ก�� : 
�".���5�'�� (model) ������� 1��
ก�����/��'
�1��$ 
����������'
��#.7��*��-
ก����
��1������ (�.�. 2551-2553) *,�ก���K�����

'���+*�������(�
��/��"�������'
���"��.5��0��� : 

ก��
�"ก���3��(���3�.+� �.1�����ก �.��ก����      

.� ���+7������ 

������ก��
�� : ��. "�.ก5�� 
��.���/��� '
� �� 
*0������
��'
���@�� �/���.��
���
��
�ก&�-  

“กบจะคืนนา...ปลาจะคืนหนอง” 

Q/&RNON/&<......O#/OP)O+M+#?+#กT 

-�ก��� ���ก����-��'
%,�M��,9/����
�(��/)�	�ก,��� 
3$���������� ���)���ก���ก�������������ก����-�� (�ก�. 
VR�� 4 : �����'
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